
1 節 整式・分数式の計算 

 

➊ 整式の乗法と因数分解 

 

3 次式の乗法公式 

2	次式の乗法公式については数学	I	で学んだ。ここでは，3	次式の乗法公式と，それを用

いた整式の展開について考えてみよう。 

 

例 1 ሺܽ ൅ ܾሻଷ	を展開してみよう。 

ሺܽ ൅ ܾሻଷ ൌ ሺܽ ൅ ܾሻሺܽ ൅ ܾሻଶ 

ൌ ሺܽ ൅ ܾሻሺܽଶ ൅ 2ܾܽ ൅ ܾଶሻ 

ൌ ܽሺܽଶ ൅ 2ܾܽ ൅ ܾଶሻ 

൅ܾሺܽଶ ൅ 2ܾܽ ൅ ܾଶሻ 

ൌ ܽଷ ൅ 2ܽଶܾ ൅ ܾܽଶ 

൅ܽଶܾ ൅ 2ܾܽଶ ൅ ܾଷ 

ൌ ܽଷ ൅ 3ܽଶܾ ൅ 3ܾܽଶ ൅ ܾଷ 

 

一般に，次の乗法公式が成り立つ。 

 

乗法公式(1) 

ሾ1ሿ ሺࢇ ൅ ሻ૜࢈ ൌ ૜ࢇ ൅ ૜ࢇ૛࢈ ൅ ૜࢈ࢇ૛ ൅  ૜࢈

ሾ2ሿ ሺࢇ െ ሻ૜࢈ ൌ ૜ࢇ െ ૜ࢇ૛࢈ ൅ ૜࢈ࢇ૛ െ  ૜࢈

 

問 1 公式	ሾ2ሿ	が成り立つことを示せ。 

 

例 2 (1) ሺݔ ൅ 2ሻଷ ൌ ଷݔ ൅ 3 ⋅ ଶݔ ⋅ 2 ൅ 3 ⋅ ݔ ⋅ 2ଶ ൅ 2ଷ 

ሺܽ ൅ ܾሻଷ ൌ ܽଷ ൅ 3 ⋅ ܽଶ ⋅ ܾ ൅ 3 ⋅ ܽ ⋅ ܾଶ ൅ ܾଷ 

ൌ ଷݔ ൅ ଶݔ6 ൅ ݔ12 ൅ 8 

(2) ሺ2ݔ െ ሻଷݕ ൌ ሺ2ݔሻଷ െ 3 ⋅ ሺ2ݔሻଶ ⋅ ݕ ൅ 3 ⋅ ݔ2 ⋅ ଶݕ െ  ଷݕ

ሺܽ െ ܾሻଷ ൌ 			 ܽଷ 			െ 			3 ⋅ ܽଶ ⋅ ܾ				 ൅ 		3 ⋅ ܽ ⋅ ܾଶ െ ܾଷ	

ൌ ଷݔ8 െ ݕଶݔ12 ൅ ଶݕݔ6 െ 	ଷݕ
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問 2 次の式を展開せよ。 

(1) ሺݔ ൅ 1ሻଷ  (2) ሺ2ݔ െ 1ሻଷ 

(3) ሺݔ ൅ ݔሻଷ  (4) ሺ3ݕ3 െ  ሻଷݕ2

 

例 3 ሺܽ ൅ ܾሻሺܽଶ െ ܾܽ ൅ ܾଶሻ	を展開してみよう。 

ሺܽ ൅ ܾሻሺܽଶ െ ܾܽ ൅ ܾଶሻ 

ൌ ܽሺܽଶ െ ܾܽ ൅ ܾଶሻ ൅ ܾሺܽଶ െ ܾܽ ൅ ܾଶሻ 

ൌ ܽଷ െ ܽଶܾ ൅ ܾܽଶ ൅ ܽଶܾ െ ܾܽଶ ൅ ܾଷ 

ൌ ܽଷ ൅ ܾଷ 

 

一般に，次の乗法公式が成り立つ。 

 

乗法公式(2) 

ሾ3ሿ ሺࢇ ൅ ૛ࢇሻሺ࢈ െ ࢈ࢇ ൅ ૛ሻ࢈ ൌ ૜ࢇ ൅  ૜࢈

ሾ4ሿ ሺࢇ െ ૛ࢇሻሺ࢈ ൅ ࢈ࢇ ൅ ૛ሻ࢈ ൌ ૜ࢇ െ  ૜࢈

 

問 3 公式	ሾ4ሿ	が成り立つことを示せ。 

 

例 4 (1) ሺݔ ൅ 3ሻሺݔଶ െ ݔ3 ൅ 9ሻ 

ൌ ሺݔ ൅ 3ሻሺݔଶ െ ݔ ⋅ 3 ൅ 3ଶሻ ൌ ଷݔ ൅ 3ଷ 

ሺܽ ൅ ܾሻሺܽଶ െ ܽ ⋅ ܾ ൅ ܾଶሻ ൌ ܽଷ ൅ ܾଷ 

ൌ ଷݔ ൅ 27 

(2) ሺ2ݔ െ ଶݔሻሺ4ݕ5 ൅ ݕݔ10 ൅  ଶሻݕ25

ൌ ሺ2ݔ െ ሻଶݔሻሼሺ2ݕ5 ൅ ݔ2 ⋅ ݕ5 ൅ ሺ5ݕሻଶሽ ൌ ሺ2ݔሻଷ െ ሺ5ݕሻଷ 

ሺܽ		 െ 		ܾሻ				ሺܽଶ 			൅ 		ܽ ⋅ ܾ			 ൅ 				ܾଶሻ 		ൌ 			 ܽଷ 				െ 				ܾଷ 

ൌ ଷݔ8 െ  ଷݕ125

 

問 4 次の式を展開せよ。 

(1) ሺݔ ൅ 1ሻሺݔଶ െ ݔ ൅ 1ሻ  (2) ሺ2ݔ െ 1ሻሺ4ݔଶ ൅ ݔ2 ൅ 1ሻ 

(3) ሺ3ݔ ൅ ଶݔሻሺ9ݕ െ ݕݔ3 ൅ ݔଶሻ (4) ሺݕ െ ଶݔሻሺݕ10 ൅ ݕݔ10 ൅  ଶሻݕ100
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3 次式の因数分解 

乗法公式	ሾ3ሿ，ሾ4ሿ	から，次の公式が成り立つ。 

 

因数分解の公式 

ሾ1ሿ ࢇ૜ ൅ ૜࢈ ൌ ሺࢇ ൅ ૛ࢇሻሺ࢈ െ ࢈ࢇ ൅  ૛ሻ࢈

ሾ2ሿ ࢇ૜ െ ૜࢈ ൌ ሺࢇ െ ૛ࢇሻሺ࢈ ൅ ࢈ࢇ ൅  ૛ሻ࢈

 

例 ଷݔ (1) 5 ൅ 1 ൌ ଷݔ ൅ 1ଷ ൌ ሺݔ ൅ 1ሻሺݔଶ െ ݔ ⋅ 1 ൅ 1ଶሻ 

ܽଷ ൅ ܾଷ ൌ ሺܽ ൅ ܾሻሺܽଶ െ ܽ ⋅ ܾ ൅ ܾଶሻ 

ൌ ሺݔ ൅ 1ሻሺݔଶ െ ݔ ൅ 1ሻ 

ଷݔ (2) െ ଷݕ8 ൌ ଷݔ െ ሺ2ݕሻଷ ൌ ሺݔ െ ଶݔሻሼݕ2 ൅ ݔ ⋅ ݕ2 ൅ ሺ2ݕሻଶሽ 

ܽଷ 	െ				ܾଷ 			ൌ ሺܽ െ 		ܾሻሺܽଶ ൅ 	ܽ ⋅ ܾ		 ൅ 				ܾଶሻ 

ൌ ሺݔ െ ଶݔሻሺݕ2 ൅ ݕݔ2 ൅  ଶሻݕ4

 

問 5 次の式を因数分解せよ。 

ଷݔ (1) െ ଷݔ (2) 1 ൅ 125 

ଷݔ (3) െ ଷݔଷ (4) 8ݕ27 ൅  ଷݕ

 

例題 1 因数分解 

次の式を因数分解せよ。 

଺ݔ െ 1 

考え方 ݔ଺ ൌ ሺݔଷሻଶ より，ݔଷ ൌ とおくと	ܣ ଺ݔ െ 1 ൌ ଶܣ െ 1と表される。 

解 ݔଷ ൌ  とおくと	ܣ

଺ݔ െ 1 ൌ ଶܣ െ 1 ൌ ሺܣ ൅ 1ሻሺܣ െ 1ሻ 

ൌ ሺݔଷ ൅ 1ሻሺݔଷ െ 1ሻ 

ൌ ሺݔ ൅ 1ሻሺݔଶ െ ݔ ൅ 1ሻ ൈ ሺݔ െ 1ሻሺݔଶ ൅ ݔ ൅ 1ሻ 

ൌ ሺݔ ൅ 1ሻሺݔ െ 1ሻሺݔଶ ൅ ݔ ൅ 1ሻሺݔଶ െ ݔ ൅ 1ሻ 

 

問 6 次の式を因数分解せよ。 

(1) ܽ଺ െ ܾ଺ (2) ݔ଺ ൅ ଷݔ2 ൅ 1 
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➋ 二項定理 

 

パスカルの三角形 

ሺܽ ൅ ܾሻଶ, ሺܽ ൅ ܾሻଷ	を展開すると次のようになる。 

ሺܽ ൅ ܾሻଶ ൌ ܽଶ ൅ 2ܾܽ ൅ ܾଶ 

ሺܽ ൅ ܾሻଷ ൌ ܽଷ ൅ 3ܽଶܾ ൅ 3ܾܽଶ ൅ ܾଷ 

ሺܽ ൅ ܾሻଷ	の展開をもとに，ሺܽ ൅ ܾሻସ	を展開してみよう。 

ሺܽ ൅ ܾሻସ ൌ ሺܽ ൅ ܾሻሺܽ ൅ ܾሻଷ 

ൌ ሺܽ ൅ ܾሻሺܽଷ ൅ 3ܽଶܾ ൅ 3ܾܽଶ ൅ ܾଷሻ 

ൌ 1ܽସ ൅ 3ܽଷܾ ൅ 3ܽଶܾଶ ൅ 1ܾܽଷ 

൅1ܽଷܾ ൅ 3ܽଶܾଶ ൅ 3ܾܽଷ ൅ 1ܾସ 

ൌ ܽସ ൅ 4ܽଷܾ ൅ 6ܽଶܾଶ ൅ 4ܾܽଷ ൅ ܾସ 

このように，ሺܽ ൅ ܾሻସ	の展開式において，両端の	1	以外の係数は，

ሺܽ ൅ ܾሻଷ	の展開式における隣り合った係数	1	と	3, 3	と	3, 3	と	1	のそ

れぞれの和として得られる。 

 

問 7 ሺܽ ൅ ܾሻହ	の展開式を求め，この展開式の係数が	ሺܽ ൅ ܾሻସ	の展開式の係数から，上と同

様の考え方により得られることを確かめよ。 

 

ሺܽ ൅ ܾሻ௡	の展開式の係数を次々と求めて右のように

並べたものをパスカルの三角形という。 

 

問 8 右のパスカルの三角形で，݊ ൌ 5, ݊ ൌ 6	の行の

	をうめ，ሺܽ ൅ ܾሻ଺	の展開式を求めよ。 
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二項定理 

ሺܽ ൅ ܾሻସ	の展開式における	ܽଷܾ	の係数は，パスカルの三角形から	4	である。これは，次の

ように考えることもできる。 

ሺܽ ൅ ܾሻସ	の展開式における	ܽଷܾ	の項は，4	個の因数 

ܽ ൅ ܾ, ܽ ൅ ܾ, ܽ ൅ ܾ, ܽ ൅ ܾ 

から	ܽ, ܾ	のいずれかを，全体で	ܽ	が	3	個，ܾ	が	1	個

となるように取ることによって得られる。 

すなわち，4	個の因数から	ܾ	を取る	1	個の因数を選

ぶ選び方の数だけ	ܽଷܾ	の項ができる。 

よって，ሺܽ ൅ ܾሻସ	の展開式における	ܽଷܾ	の係数は 

Cଵସ ൌ
4
1
ൌ 4 

である。＊ 

同様に考えて，ሺܽ ൅ ܾሻସ	の展開式における 

ܽସ, ܽଷܾ, ܽଶܾଶ, ܾܽଷ, ܾସ	

の係数は，それぞれ次のようになる。 

C଴ସ , Cଵସ , Cଶସ , Cଷସ , Cସସ 	

したがって，ሺܽ ൅ ܾሻସ	の展開式は次のように表される。 

ሺܽ ൅ ܾሻସ ൌ C଴ସ ܽସ ൅ Cଵସ ܽଷܾ ൅ Cଶସ ܽଶܾଶ ൅ Cଷସ ܾܽଷ ൅ Cସସ ܾସ 

一般に，次ページの二項定理が成り立つ。 

 

*異なる	݊	個のものから	ݎ	個を取り出してつくった組合せを 

 個とる組合せ	࢘	個から	࢔

といい，その総数を	 C௥௡ 	で表す。このとき，次の公式が成り立つ。 

࢔࢘۱ ൌ

個	࢘

࢔ሺ࢔ െ ૚ሻሺ࢔ െ ૛ሻ⋯ ሺ࢔ െ ࢘ ൅ ૚ሻᇩᇭᇭᇭᇭᇭᇭᇭᇭᇭᇪᇭᇭᇭᇭᇭᇭᇭᇭᇭᇫ

࢘ሺ࢘ െ ૚ሻሺ࢘ െ ૛ሻ⋯ ⋅ ૜ ⋅ ૛ ⋅ ૚
ൌ

!࢔
!࢘ ሺ࢔ െ !ሻ࢘

 

ここで，݊! ൌ ݊ሺ݊ െ 1ሻሺ݊ െ 2ሻ⋯ ⋅ 3 ⋅ 2 ⋅ 1	である。 

ただし，૙! ൌ ૚, ۱૙࢔ ൌ ૚	と定める。 
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二項定理 

ሺࢇ ൅ ࢔ሻ࢈ ൌ ۱૙࢔ ࢔ࢇ ൅ ۱૚࢔ ࢈૚ି࢔ࢇ ൅ ۱૛࢔ ૛࢈૛ି࢔ࢇ ൅ ⋯ 

൅ ࢔࢘۱ ࢘࢈࢘ି࢔ࢇ ൅ ⋯൅ ࢔૚ି࢔۱ ૚ି࢔࢈ࢇ ൅ ࢔࢔۱  ࢔࢈

 

例 6 ሺܽ ൅ ܾሻହ ൌ C଴ହ ܽହ ൅ Cଵହ ܽସܾ ൅ Cଶହ ܽଷܾଶ ൅ Cଷହ ܽଶܾଷ ൅ Cସହ ܾܽସ ൅ Cହହ ܾହ 

ൌ ܽହ ൅ 5ܽସܾ ൅ 10ܽଷܾଶ ൅ 10ܽଶܾଷ ൅ 5ܾܽସ ൅ ܾହ 

 

問 9 二項定理を用いて，ሺܽ ൅ ܾሻ଺	を展開せよ。 

 

二項定理により	ሺܽ ൅ ܾሻ௡	の展開式における項は，一般に 

C௥௡ ܽ௡ି௥ܾ௥		ሺݎ ൌ 0, 1, 2, ⋯ , ݊ሻ  

と表される。これを	ሺܽ ൅ ܾሻ௡	の展開式の一般項という。ただし，ܽ଴ ൌ 1, ܾ଴ ൌ 1	とする。ま

た， C௥௡ 	を二項係数ともいう。 

 

例題 2 二項定理 

ሺ2ܽ െ ܾሻହ	の展開式における	ܽଶܾଷ の係数を求めよ。 

解 ሺ2ܽ െ ܾሻହ	の展開式の一般項は 

C௥ହ ሺ2ܽሻହି௥ሺെܾሻ௥ ሺݎ ൌ 0, 1, ⋯ , 5ሻ  

と表される。ܽଶܾଷ	の項は，ݎ ൌ 3	の場合であるから 

Cଷହ ሺ2ܽሻଶሺെܾሻଷ ൌ 10 ⋅ 2ଶ ⋅ ሺെ1ሻଷܽଶܾଷ ൌ െ40ܽଶܾଷ

よって，ܽଶܾଷ	の係数は	െ40	である。 

 

問 10 ሺ3ܽ െ 2ܾሻସ	の展開式における	ܽଷܾ	の係数を求めよ。 

 

 

例 7 二項定理において，ܽ ൌ 1, ܾ ൌ  とおくと	ݔ

ሺ1 ൅ ሻ௡ݔ ൌ C଴௡ ൅ Cଵ௡ ݔ ൅ Cଶ௡ ଶݔ ൅⋯൅ C௥௡ ௥ݔ ൅ ⋯൅ C௡௡ 	௡ݔ

さらに，ݔ ൌ 1	を代入すると，次の等式が得られる。 

2௡ ൌ C଴௡ ൅ Cଵ௡ ൅ Cଶ௡ ൅ ⋯൅ C௡௡  

 

問 11 等式	3௡ ൌ C଴௡ ൅ 2 ⋅ Cଵ௡ ൅ 2ଶ ⋅ Cଶ௡ ൅ ⋯൅ 2௡ ⋅ C௡௡ 	を示せ。 
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ࢇ例題 ሺ ܍܏ܖ܍ܔܔ܉ܐ۱ ൅ ࢈ ൅  の展開	࢔ሻࢉ

 

例題 

ሺܽ ൅ ܾ ൅ ܿሻହ	の展開式における ܽଶܾଶܿの係数を求めよ。 

解 ሼሺܽ ൅ ܾሻ ൅ ܿሽହ	の展開式において ሺܽ ൅ ܾሻସܿが現れるのは 

Cଵହ ሺܽ ൅ ܾሻସܿ	

であり，ሺܽ ൅ ܾሻସ	を展開したときの	ܽଶܾଶ	の係数は	 Cଶସ 	である。 

したがって，ܽଶܾଶܿ	の係数は 

Cଵହ ൈ Cଶସ ൌ 30 

 

上の例題は，次のように考えて解くこともできる。 

ሺܽ ൅ ܾ ൅ ܿሻହ	の展開式における	ܽଶܾଶܿ	の項は	5	個の因数 

ܽ ൅ ܾ ൅ ܿ, ܽ ൅ ܾ ൅ ܿ, ܽ ൅ ܾ ൅ ܿ, ܽ ൅ ܾ ൅ ܿ, ܽ ൅ ܾ ൅ ܿ	

から	ܽ, ܾ, ܿ	のいずれかを，全体で	ܽ	が	2	個，ܾ 	が	2	個，ܿ 	が	1	個となるように取ることによ

って得られる。 

 

すなわち，ܽ	を	2	個，ܾ	を	2	個，ܿ	を	1	個並べる並べ方の数だけ	ܽଶܾଶܿ	の項ができる。よ

って，ሺܽ ൅ ܾ ൅ ܿሻହ	の展開式における	ܽଶܾଶܿ	の係数は	
ହ!

ଶ!ଶ!ଵ!
ൌ 30	である。＊ 

一般に，次のことが成り立つ。 

ሺܽ ൅ ܾ ൅ ܿሻ௡	の展開式の一般項は 

!࢔

!࢘!ࢗ!࢖
݌，ただし ࢘ࢉࢗ࢈࢖ࢇ ൅ ݍ ൅ ݎ ൌ ݊	

 

問 1 (1) ሺܽ ൅ ܾ ൅ ܿሻ଺	の展開式における	ܽଶܾଶܿଶ	の係数を求めよ。 

(2) ሺܽ ൅ 2ܾ ൅ 3ܿሻ଺	の展開式における	ܽଶܾଷܿ	の係数を求めよ。 

 

*一般に，ܽ	が	݌	個，ܾ	が	ݍ	個，ܿ	が	ݎ	個の合計	݊	個のものをすべて並べる並べ方の総数は

	
௡!

௣!௤!௥!
	である。 
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➌ 整式の除法 

 

整式の除法 

整数の割り算で，275 ൊ 13	を計算すると，商が	21，余りが	2	で

ある。このとき 

275 ൌ 13 ൈ 21 ൅ 2 

が成り立っている。 

同じような計算を整式で行うことを考えてみよう。 

 

例 ܣ 8 ൌ ଶݔ2 ൅ ݔ7 ൅ 5, ܤ ൌ ݔ ൅ 3	のとき，ܣ	を	ܤ	で割ると次のようになる。 

 

 

 

 

 

 

最後の行に現れた	2	は，割る式	ݔ ൅ 3	よりも次数が低いので，これ以上計算を続ける

ことができない。 

このとき，2ݔଶ ൅ ݔ7 ൅ 5	を	ݔ ൅ 3	で割ったときの 

商は	2ݔ ൅ 1，余りは	2 

であるという。上の割り算から 

ܣ ൌ ݔሺ2ܤ ൅ 1ሻ ൅ 2  ……① 

が成り立つことがわかる。 

 

問 ܣ 12 ൌ ଶݔ6 െ ݔ5 ൅ 1	を	ܤ ൌ ݔ3 െ 4	で割る計算をせよ。 

また，例	8	にならって，ܣ	を①の形で表せ。 
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一般に，整式	ܣ	を	0	でない整式	ܤ	で割ったときの商を	ܳ，余りを	ܴ	とすると，次の式が

成り立つ。 

 

商と余り 

࡭ ൌ ൅ࡽ࡮ ただし，ܴの次数൏   	ࡾ  の次数ܤ

 

このような	ܳ, ܴ	はただ	1	つ定まる。とくに，ܴ ൌ 0	となるとき，ܣ	は	ܤ	で割り切れると

いい，ܤ	は	ܣ	の因数であるという。 

 

例題 3 整式の除法[1] 

次の整式	ܣ	を整式	ܤ	で割り，商と余りを求めよ。 

ܣ (1) ൌ ଷݔ2 െ ଶݔ7 ൅ ݔ3 ൅ 8, ܤ  ൌ ଶݔ െ ݔ െ 3 

ܣ (2) ൌ ଷݔ2 ൅ ଶݔ4 ൅ 7, ܤ  ൌ ଶݔ2 െ 3 

解 

(1) 

 

〈答〉商	2ݔ െ 5， 

余り	4ݔ െ 7 

 

 

(2) 

 

〈答〉商	ݔ ൅ 2， 

余り	3ݔ ൅ 13 

 

注意 このような計算では，割る式も割られる式も，文字	ݔ	について降べきの順に整理し

ておくとよい。 

 

問 13 次の整式	ܣ	を整式	ܤ	で割り，商と余りを求めよ。 

ܣ (1) ൌ ଷݔ2 ൅ ଶݔ3 െ ݔ8 ൅ 1, ܤ	  ൌ ଶݔ ൅ ݔ3 െ 2 

ܣ (2) ൌ ଷݔ െ ଶݔ െ 1, ܤ  ൌ ଶݔ ൅ 2 
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例題 4 整式の除法[2] 

整式	ݔଷ െ ଶݔ3 െ ݔ6 െ 2	をある整式 で割ると，商がܤ ݔ ൅ 2，余りが	3ݔ െ 4	である。整

式	ܤ	を求めよ。 

解 ݔଷ െ ଶݔ3 െ ݔ6 െ 2 ൌ ݔሺܤ ൅ 2ሻ ൅ ሺ3ݔ െ 4ሻ 

が成り立つから 

ݔሺܤ ൅ 2ሻ ൌ ሺݔଷ െ ଶݔ3 െ ݔ6 െ 2ሻ െ ሺ3ݔ െ 4ሻ 

ൌ ଷݔ െ ଶݔ3 െ ݔ9 ൅ 2 

ଷݔ െ ଶݔ3 െ ݔ9 ൅ 2	を	ݔ ൅ 2	で割って 

ܤ ൌ ଶݔ െ ݔ5 ൅ 1 

 

問 14 整式	3ݔଷ ൅ ଶݔ14 െ ݔ4 ൅ 5	をある整式	ܤ	で割ると，商が	3ݔ െ 1，余りが	7ݔ ൅ 3	であ

る。整式	ܤ	を求めよ。 

 

例題 2 ܍܏ܖ܍ܔܔ܉ܐ۱ 種類の文字を含む整式の除法 

2	種類以上の文字を含む整式についても，その中の	1	つの文字に着目して，割り算を行う

ことができる。 

 

例題 

ܣ ൌ ଷݔ2 െ ଶݔ5ܽ ൅ 6ܽଶݔ െ 8ܽଷ, ܤ ൌ ݔ െ 2ܽを を整	ܣ	についての整式と考えて，整式ݔ

式	ܤ	で割り，商と余りを求めよ。 

解 

 

 

 

〈答〉商 ଶݔ2 െ ݔܽ ൅ 4ܽଶ， 

余り 0 

 

問 ܣ 1 ൌ ଷݔ െ ଶݔ2ܽ െ ܽଶݔ ൅ 2ܽଷ, ܤ ൌ ݔ െ ܽ	を	ݔ	についての整式と考えて，整式	ܣ	を整式

 。で割り，商と余りを求めよ	ܤ	
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➍ 分数式とその計算 

 

ଵ

௫
,
௫మାଶ

௫మିଵ
	のように，

整式

ଵ次以上の整式
	の形で表される式を分数式という。整式と分数式を合わせ

て有理式という。 

 

約分 

	でない整式のとき，分数式	0	が	ܥ
஺஼

஻஼
	に対し 

࡯࡭
࡯࡮

ൌ
࡭
࡮
 

が成り立つ。したがって，分母と分子に共通な因数があれば，約分することができる。そ

れ以上約分できない分数式は既約であるという。 

 

例 9 (1) ସ௫௬మ

଺௫య௬
ൌ

ଶ௬

ଷ௫మ
 

(2) ௫మିସ௫ାଷ

௫మି௫ି଺
ൌ

ሺ௫ିଷሻሺ௫ିଵሻ

ሺ௫ିଷሻሺ௫ାଶሻ
ൌ

௫ିଵ

௫ାଶ
 

 

問 15 次の分数式を約分して，既約な分数式になおせ。 

(1) ଷ௫మ௬

ଽ௫௬௭
 (2) ௫మିଷ௫ିସ

௫మି଺௫ା଼
 (3) ௫యାଷ௫మାଶ௫

଼௫మି଼
 

 

乗法・除法 

分数式の乗法，除法は次のようにする。 

࡭
࡮
ൈ
࡯
ࡰ
ൌ
࡯࡭
ࡰ࡮

,
࡭
࡮
ൊ
࡯
ࡰ
ൌ
࡭
࡮
ൈ
ࡰ
࡯
ൌ
ࡰ࡭
࡯࡮

 

 

例 10 
௫మିସ

௫మିଶ௫ିଷ
ൊ

௫ିଶ

௫ାଵ
ൌ

௫మିସ

௫మିଶ௫ିଷ
ൈ

௫ାଵ

௫ିଶ
 

ൌ
ሺݔ ൅ 2ሻሺݔ െ 2ሻ
ሺݔ ൅ 1ሻሺݔ െ 3ሻ

ൈ
ݔ ൅ 1
ݔ െ 2

ൌ
ݔ ൅ 2
ݔ െ 3

 

 

注意 分数式の計算で得られた結果は，既約な分数式になおしておく。 
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問 16 次の式を計算せよ。 

(1) ௫మିସଽ

௫మାଶ௫
ൈ

௫ାଶ

௫ି଻
 (2) ଶ௫ିଵ

௫మିଶ௫ାଵ
ൊ

ସ௫మିଵ

௫మିହ௫ାସ
 

 

加法・減法 

分母が等しい分数式の加法，減法は次のようにする。 

࡭
࡯
൅
࡮
࡯
ൌ
࡭ ൅ ࡮
࡯

,
࡭
࡯
െ
࡮
࡯
ൌ
࡭ െ ࡮
࡯

 

 

例 11 
ଷ

௫మିସ
െ

௫ାଵ

௫మିସ
ൌ

ଷିሺ௫ାଵሻ

௫మିସ
ൌ

ି௫ାଶ

௫మିସ
 

ൌ
െሺݔ െ 2ሻ

ሺݔ ൅ 2ሻሺݔ െ 2ሻ
ൌ െ

1
ݔ ൅ 2

 

 

問 17 次の式を計算せよ。 

(1) ௫ାଵ

௫మି௫
൅

௫మି௫ିଵ

௫మି௫
 (2) ௫మାଷ௫ାଵ

௫మାହ௫ା଺
െ

௫మା௫ିଷ

௫మାହ௫ା଺
 

 

たとえば	
ଶ

௫௬
,

௫

௬మ
	は	

ଶ

௫௬
ൌ

ଶൈ௬

௫௬ൈ௬
ൌ

ଶ௬

௫௬మ
,

௫

௬మ
ൌ

௫ൈ௫

௬మൈ௫
ൌ

௫మ

௫௬మ
 

ଶ

௫
,

ଷ

௫ାଵ
	は	

ଶ

௫
ൌ

ଶሺ௫ାଵሻ

௫ሺ௫ାଵሻ
,

ଷ

௫ାଵ
ൌ

ଷ௫

௫ሺ௫ାଵሻ
 

のように，分母が同じ分数式になおすことができる。このように，いくつかの分数式の分

母を同じにすることを通分するという。 

分母が異なる分数式の加法，減法は，通分してから計算する。 

 

例 12 
ଶ

௫ାଶ
െ

ଵ

ଶ௫ାଵ
ൌ

ଶሺଶ௫ାଵሻ

ሺ௫ାଶሻሺଶ௫ାଵሻ
െ

௫ାଶ

ሺ௫ାଶሻሺଶ௫ାଵሻ
 

ൌ
ݔ4 ൅ 2 െ ሺݔ ൅ 2ሻ
ሺݔ ൅ 2ሻሺ2ݔ ൅ 1ሻ

 

ൌ
ଷ௫

ሺ௫ାଶሻሺଶ௫ାଵሻ
 

 

問 18 次の式を計算せよ。 

(1) ଵ

௫ାଷ
െ

ଵ

௫ିଵ
 (2) ଵ

௫ାଵ
൅

ଷ

ଶ௫ିଷ
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例題 5 分数式の計算 

ݔ ൅ 4
ଶݔ െ ݔ2

െ
3

ଶݔ െ ݔ3 ൅ 2
	を計算せよ。 

解  
௫ାସ

௫మିଶ௫
െ

ଷ

௫మିଷ௫ାଶ
ൌ

௫ାସ

௫ሺ௫ିଶሻ
െ

ଷ

ሺ௫ିଵሻሺ௫ିଶሻ
 

ൌ
ሺݔ ൅ 4ሻሺݔ െ 1ሻ

ݔሺݔ െ 1ሻሺݔ െ 2ሻ
െ

ݔ3
ݔሺݔ െ 1ሻሺݔ െ 2ሻ

 

ൌ
ሺ௫ାସሻሺ௫ିଵሻିଷ௫

௫ሺ௫ିଵሻሺ௫ିଶሻ
ൌ

௫మିସ

௫ሺ௫ିଵሻሺ௫ିଶሻ
 

ൌ
ሺݔ ൅ 2ሻሺݔ െ 2ሻ

ݔሺݔ െ 1ሻሺݔ െ 2ሻ
ൌ

ݔ ൅ 2
ݔሺݔ െ 1ሻ

 

 

問 19 次の式を計算せよ。 

(1) ଵ

௫ାଵ
െ

ଶ௫

௫మିଵ
  (2) ௫ି଺

௫మିଽ
൅

௫ିଵ

௫మିଶ௫ିଷ
 

(3) ௫యା଼௫

௫మି௫ିଶ
െ

଼

௫ିଶ
 

 

分母や分子に分数式を含む式について考えてみよう。 

 

例 13 
భ
ೣ

ଵାభ
ೣ

ൌ
ଵ

௫
ൊ ቀ1 ൅

ଵ

௫
ቁ ൌ

ଵ

௫
ൊ

௫ାଵ

௫
ൌ

ଵ

௫
ൈ

௫

௫ାଵ
ൌ

ଵ

௫ାଵ
 

 

注意 上の例	13	は，分母と分子に	ݔ	を掛けて 

右のように計算してもよい。  
భ
ೣ

ଵାభ
ೣ

ൌ
భ
ೣ
ൈ௫

ቀଵାభ
ೣ
ቁൈ௫

ൌ
ଵ

௫ାଵ
 

 

問 20 次の式を簡単にせよ。 

(1) 	
ଵାమ

ೣ

ଷିభ
ೣ

   (2) 	
௫ିభ

ೣ

ଵାభ
ೣ

 

 

 

 

 

 

 

 

数学 II Standard P.020 



  ܏ܖܑܖܑ܉ܚ܂

 
1 次の式を展開せよ。 

(1) ሺ2ݔ ൅ ሻଷ   (2) ሺ4ܽݕ3 െ ܾሻଷ 

(3) ሺ5ݔ ൅ 2ሻሺ25ݔଶ െ ݔ10 ൅ 4ሻ  (4) ሺ3ܽ െ 4ܾሻሺ9ܽଶ ൅ 12ܾܽ ൅ 16ܾଶሻ 

 
2 次の式を因数分解せよ。 

ଷݔ27 (1) ൅ ଷ   (2) ܽଷݕ8 െ 64ܾଷ 

ଷݔܽ (3) ൅ ଷ   (4) 8ܽଷܾݕ125ܽ െ 27ܾܿଷ 

 
3 次の式を因数分解せよ。 

(1) ሺܽ ൅ ܾሻଷ ൅ 1   (2) ሺ2ݔ ൅ ሻଷݕ െ ሺ2ݔ െ  ሻଷݕ

଺ݔ (3) ൅ ଷݔ16 ൅ 64   (4) ܽ଺ െ 7ܽଷܾଷ െ 8ܾ଺ 

 
4 次の式を展開したとき，それぞれ指定された項の係数を求めよ。 

(1) ሺݔ െ ଶݔଶ  (2) ሺ3ݕହݔ	における	ሻ଻ݕ3 ൅ 2ሻ଺	における	ݔଶ 

 
5 次の等式が成り立つことを示せ。 

C௡ ଴ െ C௡ ଵ ൅ C௡ ଶ െ ⋯൅ ሺെ1ሻ௡ ⋅ C௡ ௡ ൌ 0 

 
6 次の整式	ܣ	を整式	ܤ	で割り，商と余りを求めよ。 

ܣ (1) ൌ ଷݔ6 ൅ ଶݔ7 െ ݔ9 ൅ 2, ܤ	  ൌ ݔ2 െ 1 

ܣ (2) ൌ ଷݔ ൅ ଶݔ2 ൅ 3, ܤ	  ൌ ଶݔ ൅ 4 

 
7 整式	2ݔଷ െ ݔ8 ൅ 7	をある整式	ܤ	で割ると，商が	ݔ െ 2，余りが	3ݔ ൅ 1	である。整式	ܤ	を

求めよ。 

 
8 次の式を計算せよ。 

(1) ଺௫ା଺

௫మିସ
ൈ

௫యି଼

ଶ௫మାଶ௫
   (2) ௫మି௫

௫మିଶ௫ିଷ
ൊ

௫మିଶ௫ାଵ

௫మି଼௫ାଵହ
ൈ

௫మିଵ

௫
 

 
9 次の式を計算せよ。 

(1) ଶ௫ିଵ

௫మିଷ௫
െ

ଶ௫ାଵ

௫మାଷ௫
   (2) ଵ

௫ାଵ
െ

ଵ

௫ିଵ
൅

ଶ௫ାଵ

௫యିଵ
 

 
10 次の式を簡単にせよ。 

(1) 
ଵାభ

ೣ

ଵି భ
ೣమ

    (2) ௔ାଶ

௔ି మ
ೌశభ

 

 

数学 II Standard P.021 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


