
小テスト No.1 方程式・式と証明 整式の乗法と因数分解 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 次の式を展開せよ。 

(1) xO2£ ¤3  
 
 
 
 

(2) 5xP3y£ ¤ 3  
 
 
 
 

(3) 2xOy£ ¤ 4x 2P2xyOy 2£ ¤  
 
 
 
 
2. 次の式を因数分解せよ。 

(1) x 3O27  
 
 
 
 

(2) 8x 3P125y 3  
 
 
 
 

(3) 64x6P1  



小テスト No.2 方程式・式と証明 二項定理 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 二項定理を用いて， 2xPy£ ¤5 を展開せよ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. 3x 2P2£ ¤6 において x 8の係数を求めよ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. 2xPyOz£ ¤5 の展開式における x 2y 2zの係数を求めよ。 



小テスト No.3 方程式・式と証明 整式の除法 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 次の整式 Aを整式 Bで割り，商と余りを求めよ。 

Axx 3OxO3，  Bxx 2O2xP1  
 
 
 
 
 
2. 次の問に答えよ。 

(1) ある整式 Aを3x 2OxP2で割ると，商が xO1，余りが 2xP1である。このとき，

整式 Aを求めよ。 
 
 
 
 
 

(2) 整式 4x 3P8x 2O1をある整式 Bで割ると，商が 2xP3，余りがP5xO4である。こ

のとき，整式 Bを求めよ。 
 
 
 
 
 
 
3. Ax2x 3P11x 2yO8xy 2O6y 3 ，Bx2xP3yを xについての整式と考えて，整式 Aを整

式 Bで割り，商と余りを求めよ。 



小テスト No.4 方程式・式と証明 分数式とその計算 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 次の式を計算せよ。 

(1) x 2P9
x 2PxP2

C
x 3O27

x 2P5xO6
A

xO1
x 2P6xO9  

 
 
 
 
 
 
 
 

(2) xO8
x 2OxP2

P
xO4

x 2O3xO2  

 
 
 
 
 
 
 
 

(3) 
1O

4
xP2

1P
8

xP2

 

 



小テスト No.5 方程式・式と証明 複素数とその演算 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 次の計算をせよ。 

(1) 3O4i£ ¤ 4P3i£ ¤  
 
 

(2) 5
3O4i  

 
 
 
 
 

(3) 1Oi
1Pi  

 
 
 
 
 

(4) i 5  
 
 

(5) P27A P3  
 
 
 
2. 次の式を満たす実数 x，yを求めよ。 

xO2y£ ¤O xPy£ ¤ix3i  



小テスト No.6 方程式・式と証明 解の公式 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 解の公式を用いて，2次方程式 3x 2P6xO4x0 を解け。 
 
 
 
 
 
 
2. 2次方程式 5x 2PxO1x0 の解を判別せよ。 
 
 
 
 
 
 
 
3. kを定数とするとき，2次方程式 x 2PkxO2kx0 の解を判別せよ。 
 
 
 
 
 
 
 
4. 2 次方程式 x 2P2kxO9x0 が重解をもつような定数 kの値を求めよ。 



小テスト No.7 方程式・式と証明 解と係数の関係（1） 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 2次方程式 2x 2OxO2x0 の 2つの解を ®，¯とするとき，次の式の値を求めよ。 

(1) ®O¯  
 

(2) ®¯  
 

(3) ® 2O¯ 2  
 
 

(4) 1
®
O

1
¯  

 
 

(5) ® 3O¯ 3  
 
 
 
2. 2次方程式 x 2PmxOmP1x0 の 1つの解が他の解の 2倍となるように，定数 mの値

を定め， 2つの解を求めよ。 



小テスト No.8 方程式・式と証明 解と係数の関係（2） 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 次の 2次式を複素数の範囲で因数分解せよ。 

2x 2PxO1  
 
 
 
 
2. 4次式 x 4P2x 2P3 を，次の範囲で因数分解せよ。 

(1) 有理数の範囲 
 

(2) 実数の範囲 
 

(3) 複素数の範囲 
 
 
3. 和が 2，積が 3となる 2数を求めよ。 
 
 
 
 
 
 
4. 2次方程式 x 2P2xP1x0 の 2つの解を ® ，̄ とするとき，®O3 ，̄O3を解とする 2次

方程式を 1つ求めよ。 



小テスト No.9 方程式・式と証明 解と係数の関係（3） 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 2次方程式 x 2P2 kO1£ ¤xOkO3x0 が，次の条件を満たすような定数 kの値の範囲を

求めよ。 
(1) 異なる 2つの正の解をもつ。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2) 正の解と負の解をもつ。 



小テスト No.10 方程式・式と証明 高次方程式（1） 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 次の第 1式を第 2式で割ったときの余りを求めよ。 

x 3O3xP1 ，  xO1  
 
 
 
2. 整式 P x£ ¤ を xP1 で割ると 2 余り，xO3 で割るとP6 余る。このとき，P x£ ¤ を

x 2O2xP3で割ったときの余りを求めよ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. x 3P2x 2P4xOaが xO3を因数にもつように，定数 aの値を定めよ。 
 
 
 
 
 
 
4. x 3P3x 2O4を因数分解せよ。 



小テスト No.11 方程式・式と証明 高次方程式（2） 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 次の方程式を解け。 

(1) x 3xP8  
 
 
 
 

(2) x 4Ox 2P2x0  
 
 
 
 

(3) x 3PxP6x0  
 
 
 
 
 
 
 

(4) x 4P5x 3Ox 2O21xP18x0  



小テスト No.12 方程式・式と証明 高次方程式（3） 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 方程式 x 3P3x 2OaxObx0 が 1と 2を解にもつとき，実数 a，bの値と他の解を求め

よ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. xx1Pi が方程式 x 3Oax 2Obx0 の解であるとき，実数 a，bの値と他の解を求めよ。 



小テスト No.13 方程式・式と証明 恒等式（1） 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 次の等式が xについての恒等式となるように，定数 a，b，cの値を定めよ。 

(1) a xO1£ ¤ 2Ob xO1£ ¤ xP1£ ¤Oc xP1£ ¤ 2x8xP4  
 
 
 
 
 
 
 
 

(2) 3 x 2P3£ ¤xa xP1£ ¤ xO1£ ¤Ob xO1£ ¤ xP2£ ¤Oc xP1£ ¤ xP2£ ¤  
 
 
 
 
 
 
 
 

(3) 9xO11
x 2O3xP4

x
a

xO4
O

b
xP1

 



小テスト No.14 方程式・式と証明 恒等式（2） 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. 等式 a 2O1£ ¤ b 2O1£ ¤x abP1£ ¤ 2O aOb£ ¤ 2を証明せよ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. xOyx1 のとき，等式 x 2Oy 2x1P2xyを証明せよ。 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. a
b
x

c
d

のとき，
aOc
bOd

x
adObc
2bd

を証明せよ。 



小テスト No.15 方程式・式と証明 不等式の証明（1） 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. au2 ，bu1 のとき，次の不等式が成り立つことを示せ。 

abO2uaO2b  
 
 
 
 
 
 
 
 
2. 不等式 5 2x 2O3y 2£ ¤U6 xOy£ ¤ 2 を証明せよ。また，等号が成り立つのはどのようなとき

か。 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. 不等式 a 2O3b 2U3abを証明せよ。また，等号が成り立つのはどのようなときか。 



小テスト No.16 方程式・式と証明 不等式の証明（2） 

年 組 番 名前 ／20 

1. au0 のとき，不等式 4aO
1
a U4 を証明せよ。 

また，等号が成り立つのはどのようなときか。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. au0，bu0のとき，不等式 aO
1
bÃ Ä bO

4
aÃ ÄU9 を証明せよ。 

また，等号が成り立つのはどのようなときか。 



小テスト No.17 方程式・式と証明 不等式の証明（3） 

年 組 番 名前 ／20 

 
1. aU1のとき，不等式 aP1U aP1 を証明せよ。また，等号が成り立つのはどの

ようなときか。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. 不等式 aO1UaO1 を証明せよ。また，等号が成り立つのはどのようなときか。 



小テスト解答 No.1 方程式・式と証明 整式の乗法と因数分解 
 
1. (1) xO2£ ¤3xx 3O3@x 2@2O3@x@22O23  

xx 3O6x 2O12xO8  
(3 点) 

 
(2) 5xP3y£ ¤ 3x 5x£ ¤ 3P3 @ 5x£ ¤ 2 @ 3yO3 @ 5x @ 3y£ ¤ 2P 3y£ ¤ 3  

x125x 3P225x 2yO135xy 2P27y 3  
(3 点) 

 
(3) 2xOy£ ¤ 4x 2P2xyOy 2£ ¤x 2xOy£ ¤ 2x£ ¤ 2P2x @ yOy 2« ¬  

x 2x£ ¤ 3Oy 3  
x8x 3Oy 3  

(3 点) 
 
 
2. (1) x 3O27xx 3O33  

x xO3£ ¤ x 2P3xO9£ ¤  
(3 点) 

 
(2) 8x 3P125y 3x 2x£ ¤3P 5y£ ¤3  

x 2xP5y£ ¤ 4x 2O10xyO25y 2£ ¤  
(4 点) 

 
(3) 64x 6P1x 8x 3£ ¤2P12  

x 8x 3O1£ ¤ 8x 3P1£ ¤  
x 2x£ ¤ 3O13« ¬ 2x£ ¤ 3P13« ¬  
x 2xO1£ ¤ 4x 2P2xO1£ ¤ 2xP1£ ¤ 4x 2O2xO1£ ¤  
x 2xO1£ ¤ 2xP1£ ¤ 4x 2O2xO1£ ¤ 4x 2P2xO1£ ¤  

(4 点) 



小テスト解答 No.2 方程式・式と証明 二項定理 
 
1.  2xPy£ ¤ 5  

x5C0 2x£ ¤ 5O5C1 2x£ ¤ 4 Py£ ¤ 1O5C2 2x£ ¤ 3 Py£ ¤ 2O5C3 2x£ ¤ 2 Py£ ¤ 3O5C4 2x£ ¤ 1 Py£ ¤ 4O5C5 Py£ ¤ 5  
x32x 5P80x 4yO80x 3y 2P40x 2y 3O10xy 4Py 5  

(6 点) 
 
 
2. 3x 2P2£ ¤6 の展開式における一般項は 

6Cr 3x 2£ ¤ 6Pr P2£ ¤ rx6Cr36Pr x 2£ ¤ 6Pr P2£ ¤ r  
x6Cr36Prx 2 6Pr£ ¤ P2£ ¤ r  
x6Cr36Pr P2£ ¤ rx 12P2r  

ここで，12P2rx8となるのは，rx2のときであるから，x 8 の係数は 
6C2 36P2 P2£ ¤ 2x15 @ 34 @ P2£ ¤ 2  

x4860  
(6 点) 

 
 
3. 2xPy£ ¤Oz« ¬5 の展開式の一般項は 

5Cr 2xPy£ ¤ 5Przr  
zの次数に着目すると，x 2y 2zが現れるのは rx1のときだけで 

5C1 2xPy£ ¤ 4z  
2xPy£ ¤4 を展開したときの x 2y 2の係数は 4C222 @ P1£ ¤ 2であるから，x 2y 2zの係数は 

5C1A4C2A22A P1£ ¤ 2x120  
(別解) 
2xPy£ ¤Oz« ¬5 における x 2y 2zの項は 

5!
2!2!1!

2x£ ¤ 2 Py£ ¤ 2z  

であるから，x 2y 2zの係数は 
5!

2!2!1!
@ 22 @ P1£ ¤ 2x120  

(8 点) 



小テスト解答 No.3 方程式・式と証明 整式の除法 
 
1. 

 
 
 

商 xP2，  余り6xO1  
(5 点) 

 
2. (1) 整式 Bx3x 2OxP2，商 QxxO1，余り Rx2xP1とすると， 

AxB QOR  
よって 

Ax 3x 2OxP2£ ¤ xO1£ ¤O 2xP1£ ¤  
x3x 3O3x 2Ox 2OxP2xP2O2xP1  
x3x 3O4x 2OxP3  

(5 点) 
 

(2) 4x 3P8x 2O1xB 2xP3£ ¤OP5xO4£ ¤が成り立つから 
B 2xP3£ ¤x 4x 3P8x 2O1£ ¤PP5xO4£ ¤  

x4x 3P8x 2O5xP3  
よって，4x 3P8x 2O5xP3を 2xP3で割って 

Bx2x 2PxO1  
 

(5 点) 
 
 
3. 
 
 
 
 

商x 2P4xyP2y 2 ，  余り 0  
(5 点) 

2x 2PxO1
2xP3 4x 3P8x 2O5xP3

4x 3P6x 2

P2x 2O5x
P2x 2O3x

2xP3
2xP3

0

xP2
x 2O2xP1 x 3 O xO3

x 3O2x 2P x
P2x 2O2xO3
P2x 2P4xO2

6xO1

x 2P 4xyP2y 2

2xP3y 2x 3P11x 2yO 8xy 2O6y 3

2x 3P 3x 2y
P8x 2yO 8xy 2

P8x 2yO12xy 2

P4xy 2O6y 3

P4xy 2O6y 3

0



小テスト解答 No.4 方程式・式と証明 分数式とその計算 
 

1. (1)  
x 2P9

x 2PxP2
C

x 3O27
x 2P5xO6

A
xO1

x 2P6xO9  

x
x 2P9

x 2PxP2
A

x 2P5xO6
x 3O27

A
xO1

x 2P6xO9  

x
xO3£ ¤ xP3£ ¤
xP2£ ¤ xO1£ ¤ A xP2£ ¤ xP3£ ¤

xO3£ ¤ x 2P3xO9£ ¤ A xO1
xP3£ ¤ 2  

x
1

x 2P3xO9  

(7 点) 

(2) xO8
x 2OxP2

P
xO4

x 2O3xO2
x

xO8
xO2£ ¤ xP1£ ¤ P xO4

xO1£ ¤ xO2£ ¤  

x
xO8£ ¤ xO1£ ¤

xO2£ ¤ xP1£ ¤ xO1£ ¤ P xO4£ ¤ xP1£ ¤
xO1£ ¤ xO2£ ¤ xP1£ ¤  

x
x 2O9xO8£ ¤P x 2O3xP4£ ¤

xO2£ ¤ xP1£ ¤ xO1£ ¤  

x
6xO12

xO2£ ¤ xP1£ ¤ xO1£ ¤  

x
6 xO2£ ¤

xO2£ ¤ xP1£ ¤ xO1£ ¤  

x
6

xP1£ ¤ xO1£ ¤  

(7 点) 
 

(3) 
1O

4
xP2

1P
8

xP2

は 1O
4

xP2Ã ÄC 1P
8

xP2Ã Äであるから 

1O
4

xP2Ã ÄC 1P
8

xP2Ã Äx xO2
xP2

C
xP10
xP2  

x
xO2
xP2

A
xP2
xP10  

x
xO2
xP10  

(別解) 

1O
4

xP2

1P
8

xP2

x
1O

4
xP2Ã ÄA xP2£ ¤

1P
8

xP2Ã ÄA xP2£ ¤  

x
xP2O4
xP2P8  

x
xO2
xP10  

(6 点) 



小テスト解答 No.5 方程式・式と証明 複素数とその演算 
 
1. (1) 3O4i£ ¤ 4P3i£ ¤x12P9iO16iP12i 2  

x12O7iP12 @ P1£ ¤  
x24O7i  

(3 点) 

(2) 5
3O4i

x
5 3P4i£ ¤

3O4i£ ¤ 3P4i£ ¤  

x
15P20i
9P16i 2  

x
15P20i
9O16  

x
15P20i

25  

x
3
5
P

4
5
i  

(3 点) 

(3) 1Oi
1Pi

x
1Oi£ ¤ 2

1Pi£ ¤ 1Oi£ ¤  

x
1O2iOi 2

1Pi 2  

x
2i
2  

xi  
(3 点) 

(4) i 5x i 2£ ¤ 2 @ ixP1£ ¤ 2 @ ixi  
(3 点) 

(5) P27A P3x 27 iA 3 i  
x 27A 3Ai 2  
xP9  

(3 点) 
 
2.   xO2y£ ¤O xPy£ ¤ix3i  

x，yが実数であるから，xO2y，xPyも実数である。 

したがって  
xO2yx0
xPyx3Ç  

これを解いて  xx2，yxP1  
(5 点) 



小テスト解答 No.6 方程式・式と証明 解の公式 
 
1. 2次方程式 3x 2P6xO4x0 の解は 

xx
P P3£ ¤E P3£ ¤ 2P3 @ 4

3
x

3E P3
3

x
3E 3 i

3
 

(4 点) 
 
 
2. 2次方程式 5x 2PxO1x0 の判別式をD とすると 

DxP1£ ¤ 2P4 @ 5 @ 1xP19t0  
であるから，異なる 2 つの虚数解をもつ。 

(5 点) 
 
 
3. 2次方程式 x 2PkxO2kx0 の判別式をD とすると 

DxPk£ ¤ 2P4 @ 1 @ 2kxk2P8kxk kP8£ ¤  
よって，方程式の解は次のようになる。 
Du0，すなわち kt0，8tk のとき 異なる 2つの実数解 
Dx0，すなわち kx0，8 のとき   重解 
Dt0，すなわち 0tkt8のとき   異なる 2つの虚数解 

(6 点) 
 
 
4. 2次方程式 x 2P2kxO9x0 の判別式をD とすると 

D
4
x Pk£ ¤ 2P1 @ 9x0  

のとき，この 2次方程式は重解をもつ。 
よって  kxE3  

(5 点) 



小テスト解答 No.7 方程式・式と証明 解と係数の関係(1) 
 

1. (1) ®O¯xP
1
2  

(3 点) 
 

(2) ®¯x
2
2
x1  

(3 点) 
 

(3) ® 2O¯ 2x ®O¯£ ¤ 2P2®¯x P
1
2Ã Ä 2

P2 @ 1xP
7
4  

(3 点) 
 

(4) 1
®
O

1
¯
x

¯O®
®¯

x
P

1
2

1
xP

1
2

 

(3 点) 
 

(5) ® 3O¯ 3x ®O¯£ ¤ 3P3®¯ ®O¯£ ¤x P
1
2Ã Ä 3

P3 @ 1 @ P
1
2Ã ÄxP

1
8
O

3
2
x

11
8  

(3 点) 
 
 
2. 2つの解を® ，2®とおくと，解と係数の関係より 

®O2®xm    ……① 
® @ 2®xmP1   ……② 

①より  ®x
m
3

  ……③ 

③を②に代入して  2
m
3Ã Ä 2

xmP1  

2m2P9mO9x0  

よって  mx
3
2
，3  ……答 

mx
3
2
のとき，③より  ®x

1
2
 また， 2®x1  

したがって，2つの解は  
1
2
，1  ……答 

mx3のとき，③より ®x1  また， 2®x2  
したがって，2つの解は  1，2  ……答 

(5 点) 



小テスト解答 No.8 方程式・式と証明 解と係数の関係(2) 
 

1. 2x 2PxO1x0 を解くと  xx
1E 7 i

4
 

したがって  2x 2PxO1x2 xP
1O 7 i

4
Ã Ä xP

1P 7 i
4

Ã Ä  

(4 点) 
 
 
2. (1) x 4P2x 2P3x x 2O1£ ¤ x 2P3£ ¤  

(2 点) 
 

(2) x 4P2x 2P3x x 2O1£ ¤ xO 3£ ¤ xP 3£ ¤  
(2 点) 

 
(3) x 4P2x 2P3x xOi£ ¤ xPi£ ¤ xO 3£ ¤ xP 3£ ¤  

(2 点) 
 
 
3. この 2数を ®，¯とおくと 

®O¯x2，®¯x3  
であるから， ®，¯は 2次方程式 

x 2P2xO3x0  
の 2つの解である。これを解くと 

xx
P P1£ ¤E P1£ ¤ 2P1 @ 3

1
x1E 2 i  

したがって，求める 2 数は  1O 2 i  と 1P 2 i  
(5 点) 

 
 
4. x 2P2xP1x0 において，解と係数の関係より  ®O¯x2, ®¯xP1  

であるから 
®O3£ ¤O ¯O3£ ¤x ®O¯£ ¤O6x2O6x8  
®O3£ ¤ ¯O3£ ¤x®¯O3 ®O¯£ ¤O9xP1O3 @ 2O9x14  

よって，®O3，¯O3を解とする 2次方程式の 1つは 
x 2P8xO14x0  

(5 点) 



小テスト解答 No.9 方程式・式と証明 解と係数の関係(3) 
 
1. 2次方程式 x 2P2 kO1£ ¤xOkO3x0 の 2つの解を ®，¯とし，判別式をDとする。 

(1) D
4
x P kO1£ ¤« ¬ 2P1 @ kO3£ ¤  

xk2OkP2  
x kO2£ ¤ kP1£ ¤  

異なる 2つの実数解をもつから，
D
4
u0より， 

ktP2，  1tk   ……① 
解と係数の関係より 

®O¯x2 kO1£ ¤，  ®¯xkO3  
であり，®，¯がともに正であるから， 

®O¯u0，  ®¯u0  
が成り立つ。 
ゆえに 

2 kO1£ ¤u0，  kO3u0  
よって 

kuP1   ……② 
kuP3   ……③ 

 
①，②，③より kの値の範囲は 

ku1  
である。 

(15 点) 
 

(2) 正の解と負の解をもつから，®¯t0 より 
kO3t0  

ゆえに 
ktP3   ……④ 

①，④より kの値の範囲は 
ktP3  

である。 
(5 点) 



小テスト解答 No.10 方程式・式と証明 高次方程式(1) 
 
1. P x£ ¤xx 3O3xP1 を xO1で割った余りは 

P P1£ ¤xP1£ ¤ 3O3 @ P1£ ¤P1xP5  
(4 点) 

 
 
2. P x£ ¤ をx 2O2xP3で割ったときの商をQ x£ ¤とする。 

2次式で割ったときの余りは 1次以下の整式であるから，それを axObとおくと 
x 2O2xP3x xP1£ ¤ xO3£ ¤であるから 

P x£ ¤x xP1£ ¤ xO3£ ¤Q x£ ¤OaxOb   ……① 
このとき，剰余の定理により 

P 1£ ¤x2 ，  P P3£ ¤xP6     ……② 
①，②より  aObx2，  P3aObxP6  
これを解くと  ax2，bx0  
よって，求める余りは  2x  

(5 点) 
 
 
3. P x£ ¤xx 3P2x 2P4xOa とおく。 

整式 P x£ ¤が xO3を因数にもつ ,  P P3£ ¤x0 であるから 
P3£ ¤ 3P2 @ P3£ ¤ 2P4 @ P3£ ¤Oax0  

よって  ax33  
(5 点) 

 
 
4. P x£ ¤xx 3P3x 2O4 とおく。 

P 2£ ¤x23P3 @ 22O4  
x0  

であるから，P x£ ¤ は xP2を因数にもつ。 
そこで，右のように割り算を行うと 

P x£ ¤x xP2£ ¤ x 2PxP2£ ¤  
x xP2£ ¤ xO1£ ¤ xP2£ ¤  
x xO1£ ¤ xP2£ ¤ 2  

(6 点) 

x 2P x P2
xP2 x 3P3x 2 O4

x 3P2x 2

Px 2

Px 2O2x
P2xO4
P2xO4

0



小テスト解答 No.11 方程式・式と証明 高次方程式(2) 
 
1. (1) P8を左辺に移項すると  x 3O8x0  

左辺を因数分解すると   xO2£ ¤ x 2P2xO4£ ¤x0  
よって  xO2x0  または x 2P2xO4x0  
ゆえに  xxP2, 1E 3 i  

(5 点) 
(2) x 2£ ¤ 2Ox 2P2x0とみて，左辺を因数分解すると 

x 2P1£ ¤ x 2O2£ ¤x0  
よって  x 2x1  または x 2xP2  
ゆえに  xxE1, E 2 i  

(5 点) 
(3) P x£ ¤xx 3PxP6とおく。 

P 2£ ¤x23P2P6x0  
であるから，P x£ ¤は xP2を因数にもつ。 

P x£ ¤x xP2£ ¤ x 2O2xO3£ ¤  
よって  xP2£ ¤ x 2O2xO3£ ¤x0  

xP2x0  または x 2O2xO3x0  
ゆえに  xx2，P1E 2 i  

(5 点) 
(4) P x£ ¤xx 4P5x 3Ox 2O21xP18とおく。 

P 1£ ¤x14P5 @ 13O12O21 @ 1P18x0  
よって，P x£ ¤は xP1を因数にもつ。 

P x£ ¤x xP1£ ¤ x 3P4x 2P3xO18£ ¤  
ここで，Q x£ ¤xx 3P4x 2P3xO18とおくと 

Q P2£ ¤xP2£ ¤ 3P4 @ P2£ ¤ 2P3 @ P2£ ¤O18x0  
よって，Q x£ ¤は xO2を因数にもつ。 

Q x£ ¤x xO2£ ¤ x 2P6xO9£ ¤  
このとき  P x£ ¤x xP1£ ¤ xO2£ ¤ x 2P6xO9£ ¤  

x xP1£ ¤ xO2£ ¤ xP3£ ¤ 2  
よって  xP1£ ¤ xP3£ ¤ 2 xO2£ ¤x0  

xP1x0  または xP3£ ¤ 2x0  または xO2x0  
ゆえに  xx1，3，P2  

(5 点) 

x 2O2xO3
xP2 x 3 P xP6

x 3P2x 2

2x 2P x
2x 2P4x

3xP6
3xP6

0

x 3P4x 2 P3xO18
xP1 x 4P5x 3O x 2O21xP18

x 4P x 3

P4x 3O x 2

P4x 3O4x 2

P3x 2O21x
P3x 2O 3x

18xP18
18xP18

0

x 2P6x O9
xO2 x 3P4x 2 P 3xO18

x 3O2x 2

P6x 2P 3x
P6x 2P12x

9xO18
9xO18

0



小テスト解答 No.12 方程式・式と証明 高次方程式(3) 
 
1. x 3P3x 2OaxObx0  

xx1 が方程式の解であるから  aObP2x0   ……① 
xx2 が解であるから  2aObP4x0       ……② 
①，②を解くと  ax2，bx0  ……答 
このとき，もとの方程式は 

x 3P3x 2O2xx0  
左辺を因数分解すると 

x x 2P3xO2£ ¤x0  
x xP1£ ¤ xP2£ ¤x0  

ゆえに 
xx0，1，2  

よって，他の解は  xx0  ……答 
(10 点) 

 
2. xx1Piが方程式の解であるから 

1Pi£ ¤3Oa 1Pi£ ¤2Obx0  
すなわち 

P2P2iP2aiObx0  
整理すると 

bP2£ ¤P2 aO1£ ¤ix0  
a，bは実数であるから，bP2，aO1も実数である。 
よって 

bP2x0，aO1x0  
これを解くと  axP1，bx2  ……答 
このとき，もとの方程式は 

x 3Px 2O2x0  
左辺を因数分解すると 

xO1£ ¤ x 2P2xO2£ ¤x0  
ゆえに 

xxP1，1Ei  
よって，他の解は  xxP1，1Oi  ……答 

(10 点) 



小テスト解答 No.13 方程式・式と証明 恒等式(1) 
 
1. (1) a xO1£ ¤ 2Ob xO1£ ¤ xP1£ ¤Oc xP1£ ¤ 2x8xP4  

等式の左辺を整理すると 
aObOc£ ¤x 2O2 aPc£ ¤xOaPbOcx8xP4  

この等式が恒等式となるためには 
aObOcx0     ……① 
2 aPc£ ¤x8     ……② 
aPbOcxP4   ……③ 

①，②，③を連立して a，b，cの値を求めると 
ax1，bx2，cxP3  

(7 点) 
 

(2) 3 x 2P3£ ¤xa xP1£ ¤ xO1£ ¤Ob xO1£ ¤ xP2£ ¤Oc xP1£ ¤ xP2£ ¤  
等式の両辺に xx2，xx1 ，xxP1 をそれぞれ代入すると 

3x3a ， P6xP2b ， P6x6c  
よって 

ax1，bx3，cxP1  
逆にこのとき，(左辺)x (右辺)となるから，xについての恒等式となる。 
以上より  ax1，bx3，cxP1  

(7 点) 
 

(3) 9xO11
x 2O3xP4

x
a

xO4
O

b
xP1

 

x 2O3xP4x xO4£ ¤ xP1£ ¤であるから，両辺に xO4£ ¤ xP1£ ¤ を掛けると 

9xO11xa xP1£ ¤Ob xO4£ ¤  
右辺を整理すると 

9xO11x aOb£ ¤xO PaO4b£ ¤  
この等式が恒等式となるためには 

aObx9， PaO4bx11  
これを解いて 

ax5, bx4  
(6 点) 



小テスト解答 No.14 方程式・式と証明 恒等式(2) 
 
1. 両辺をそれぞれ変形すると 

a 2O1£ ¤ b 2O1£ ¤xa 2b 2Oa 2Ob 2O1  
abP1£ ¤ 2O aOb£ ¤ 2x a 2b 2P2abO1£ ¤O a 2O2abOb 2£ ¤  

xa 2b 2Oa 2Ob 2O1  
ゆえに 

a 2O1£ ¤ b 2O1£ ¤x abP1£ ¤2O aOb£ ¤2  
(6 点) 

 
 
2.  xOyx1 という条件から 

yx1Px  
これを用いて，証明する等式の両辺を xで表すと 

x 2Oy 2xx 2O 1Px£ ¤ 2x2x 2P2xO1  
1P2xyx1P2x 1Px£ ¤x2x 2P2xO1  

ゆえに 
x 2Oy 2x1P2xy  

(7 点) 
 
 

3. a
b
x

c
d
xk とおくと 

axbk，cxdk  
よって 

aOc
bOd x

bkOdk
bOd x

k bOd£ ¤
bOd xk  

adObc
2bd x

bdkObdk
2bd x

2bdk
2bd xk  

ゆえに 
aOc
bOd

x
adObc
2bd  

(7 点) 



小テスト解答 No.15 方程式・式と証明 不等式の証明(1) 
 
1. abO2£ ¤P aO2b£ ¤xa bP1£ ¤P2 bP1£ ¤  

x aP2£ ¤ bP1£ ¤  
au2 ，bu1 より，aP2u0 ，bP1u0 であるから 

abO2£ ¤P aO2b£ ¤x aP2£ ¤ bP1£ ¤u0  
ゆえに 

abO2uaO2b  
(5 点) 

 
2. 5 2x 2O3y 2£ ¤P6 xOy£ ¤ 2x10x 2O15y 2P6 x 2O2xyOy 2£ ¤  

x4x 2P12xyO9y 2  
x 2xP3y£ ¤ 2U0  

ゆえに 
5 2x 2O3y 2£ ¤U6 xOy£ ¤ 2  

等号が成り立つのは，2xP3yx0 ，すなわち 2xx3y のときである。 
(7 点) 

 

3. a 2O3b 2P3abx aP
3
2
bÃ Ä 2

O
3
4
b 2  

aP
3
2
bÃ Ä 2

U0 ，
3
4
b 2U0 であるから 

aP
3
2
bÃ Ä 2

O
3
4
b 2U0  

よって 
a 2O3b 2U3ab  

等号が成り立つのは，aP
3
2
bx0  かつ bx0 ，すなわちaxbx0  のときである。 

(8 点) 



小テスト解答 No.16 方程式・式と証明 不等式の証明(2) 
 

1. au0であるから，4aと
1
a

はいずれも正である。 

よって，相加平均と相乗平均の関係より 

4aO
1
a
U2 4a @

1
a

x4  

が成り立つ。 

等号が成り立つのは，4ax
1
a

，すなわち a 2x
1
4
のときで，au0 より，ax

1
2

のとき 

である。 
(10 点) 

 
 

2.   aO
1
bÃ Ä bO

4
aÃ ÄxabO

4
ab

O5  

au0，bu0であるから，abと
4
ab

はいずれも正である。 

よって，相加平均と相乗平均の関係より 

abO
4
ab

U2 ab @
4
ab

x4  

したがって 

aO
1
bÃ Ä bO

4
aÃ ÄU4O5x9  

が成り立つ。 

等号が成り立つのは，abx
4
ab

，すなわち ab£ ¤ 2x4 のときで，abu0 より，abx2 のと 

きである。 
(10 点) 



小テスト解答 No.17 方程式・式と証明 不等式の証明(3) 
 
1. 両辺の平方の差を考えると， aU1より 

aP1£ ¤ 2P aP1£ ¤ 2xaP1P aP2 aO1£ ¤  
x2 aP1£ ¤U0  

したがって 
aP1£ ¤ 2U aP1£ ¤ 2  

aP1U0， aP1U0であるから 
aP1U aP1  

等号が成り立つのは， ax1，すなわち ax1のときである。 
(10 点) 

 
 
2. 両辺の平方の差を考えると 

aO1£ ¤ 2PaO1 2xa 2O2 aO1P aO1£ ¤ 2  
xa 2O2 aO1P a 2O2aO1£ ¤  
x2 aPa£ ¤U0  

したがって 
aO1£ ¤ 2U aO1 2  

aO1U0 ，aO1U0 であるから 
aO1U aO1  

等号が成り立つのは， axa ，すなわち aU0のときである。 
(10 点) 


