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 先生
岡山県生まれ。岡山市の小学校で長
く教員を務め、現在は、就実大学教
育学部教育学科教授。大学で教員養
成に取り組むとともに、「サイエンス・
レンジャー」や「その道の達人」として、
全国各地の実験講習会に出向き、科
学の楽しさを伝えている。
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私は理科が苦手で、もっぱら市販の教材キットを使って授業をしています。
児童からユニークな意見が出されても活かすことができず、一人ひとりの
予想や考察を強引に一つにまとめる教師主導の画一的な授業になりがちです。
主体的な学びを育てるには何から手をつければよいでしょうか。
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教
材
キ
ッ
ト
を
使
っ
て
い
る
こ
と
に
逆
転
ホ
ー
ム
ラ
ン
の

活
路
が
あ
り
そ
う
で
す
。「
教
師
た
る
者
は
実
験
器
具
を
自

分
で
準
備
し
て
授
業
し
な
け
れ
ば
い
け
な
い
も
の
だ
」
と
思

い
こ
み
、
教
材
キ
ッ
ト
を
使
う
こ
と
に
後
ろ
め
た
さ
や
恥
ず

か
し
さ
を
感
じ
る
先
生
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

教
師
と
し
て
の
価
値
は
教
材
キ
ッ
ト
を
使
っ
て
い
る
か
否
か

で
評
価
さ
れ
る
も
の
で
は
な
く
、
子
ど
も
の
力
を
い
か
に
引

き
出
す
授
業
を
し
て
い
る
か
ど
う
か
だ
と
思
い
ま
す
。
む
し

ろ
個
別
最
適
な
学
び
を
実
現
す
る
上
で
教
材
キ
ッ
ト
は
大
変

有
効
な
ア
イ
テ
ム
だ
と
考
え
ま
す
。

　
教
材
キ
ッ
ト
は
一
人
に
一
つ
ず
つ
あ
り
ま
す
。
そ
こ
が
ポ

イ
ン
ト
で
す
。
人
数
に
対
し
て
限
ら
れ
た
実
験
器
具
で
行
う

グ
ル
ー
プ
実
験
で
は
、
ど
う
し
て
も
活
発
な
子
ど
も
が
中
心

に
な
っ
て
し
ま
う
傾
向
が
あ
り
、
器
具
に
触
ら
せ
て
も
ら
え

ず
、
た
だ
見
て
い
る
だ
け
の
子
ど
も
が
現
れ
が
ち
で
す
。
そ

ん
な
お
と
な
し
い
子
で
も
安
心
し
て
学
習
で
き
る
の
が
教
材

キ
ッ
ト
の
メ
リ
ッ
ト
の
一
つ
で
す
。
み
ん
な
が
実
験
道
具
を

持
っ
て
い
れ
ば
、
作
業
に
時
間
の
か
か
る
子
で
も
自
分
の

ペ
ー
ス
で
実
験
で
き
ま
す
。
集
団
学
習
で
見
落
と
さ
れ
が
ち

な
子
ど
も
た
ち
の
学
び
を
保
障
し
、
ど
の
子
も
「
理
科
が
大

好
き
！
」
と
言
っ
て
く
れ
る
よ
う
に
な
る
の
で
す
。

　
科
学
は
突
拍
子
も
な
い
発
想
を
す
る
人
た
ち
に
よ
っ
て
進

歩
し
て
き
ま
し
た
。
理
科
を
学
ぶ
醍
醐
味
は
、
自
分
の
頭
で

考
え
て
実
際
に
や
っ
て
み
る
こ
と
に
あ
る
の
で
す
。

　
と
こ
ろ
が
学
級
単
位
の
一
斉
指
導
で
は
ユ
ニ
ー
ク
な
意
見

は
却
下
さ
れ
が
ち
で
す
。
し
か
し
、
教
材
キ
ッ
ト
を
用
い
た

個
別
実
験
な
ら
、
児
童
が
考
え
た
個
性
的
な
実
験
も
試
行
し

や
す
く
な
り
ま
す
。
同
じ
教
室
の
中
で
多
様
な
実
験
が
同
時

進
行
す
る
こ
と
も
可
能
な
の
で
す
。
一
つ
の
課
題
に
対
し
て

各
児
童
が
自
分
な
り
の
予
想
を
も
ち
、
そ
れ
を
確
か
め
る
方

法
を
考
え
、
マ
イ
実
験
で
検
証
す
る
。
教
師
の
役
割
は
、
予

想
、
実
験
計
画
、
結
果
、
考
察
の
各
段
階
で
意
見
の
交
流
を

支
援
す
る
こ
と
で
す
。

　
こ
こ
で
気
を
つ
け
な
け
れ
ば
い
け
な
い
の
は
、
一
人
に
一

つ
ず
つ
教
材
キ
ッ
ト
を
与
え
た
か
ら
と
い
っ
て
、
個
別
最
適

な
学
び
が
自
動
的
に
保
障
さ
れ
る
訳
で
は
な
い
と
い
う
こ
と

で
す
。
課
題
に
対
し
て
各
児
童
に
自
分
な
り
の
予
想
を
も
た

せ
る
こ
と
、
そ
し
て
そ
れ
を
明
ら
か
に
す
る
方
法
を
考
え
さ

せ
、
自
分
の
実
験
で
検
証
さ
せ
る
こ
と
。
確
か
に
教
材
キ
ッ

ト
を
用
い
れ
ば
個
別
の
学
び
は
や
り
や
す
く
な
り
ま
す
が
、

そ
こ
に
教
師
が
介
在
す
る
こ
と
で
、
自
分
と
は
異
な
っ
た
考

え
方
や
実
験
の
方
法
が
あ
る
こ
と
に
気
付
か
せ
、
修
正
さ
せ

る
プ
ロ
セ
ス
が
必
要
不
可
欠
な
の
で
す
。
各
学
習
段
階
で
パ

ソ
コ
ン
の
学
習
支
援
ツ
ー
ル
等
や
市
販
の
教
材
キ
ッ
ト
を
活

用
し
て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う
か
？
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