


メ
ス
シ
リ
ン
ダ
ー
で

水
の
量
を
量
る
と
き
は
、

水
を
少
な
め
に
入
れ
て
か
ら

ス
ポ
イ
ト
で
足
し
て
い
く
こ
と

先
生
、

ど
う
し
て
で
す
か
？

そ
う
だ
、

ス
ポ
イ
ト
で

抜
い
ち
ゃ
え

あ
、
そ
う
す
れ
ば

い
い
の
か
、

便
利
だ
ね

そ
れ
が

正
し
く

量
る
た
め
の

方
法
な
の

じ
ゃ
あ
、
早
速

メ
ス
シ
リ
ン
ダ
ー
で

水
を
量
っ
て
み
よ
う

翌
日

結
局
な
ん
で
か

よ
く
分
か
ら

な
い
け
ど
、

ま
あ
い
っ
か…

し
ま
っ
た
、

水
を
入
れ
す
ぎ

ち
ゃ
っ
た

“生きた”
知識と技能
とは？

生きて働く「知識及び技能」の習得



昨
日
の
説
明
が

全
然
身
に
付
い
て

な
い
な…

ダ
メ
で
し
ょ
、

水
は
抜
く
ん
じ
ゃ

な
く
て

足
さ
な
い
と

と
、
と
に
か
く
、

正
し
く

量
れ
な
い
の
、

教
科
書
に
も

書
い
て
あ
る

で
し
ょ
？

水
を
抜
く

と
き
は

ス
ポ
イ
ト
の

先
を
水
中

に
入
れ
て

し
ま
う
か
ら
、

水
面
が
上
が
っ
て

正
し
く
量
れ

な
い
ん
だ
よ
ね

「
な
ぜ
」「
ど
う
し
て
」
が

分
か
っ
て
い
な
い
と
、

や
っ
ぱ
り
だ
め
な
ん
だ
な…

足
し
て
も

抜
い
て
も

同
じ
だ
と
思
う
ん

で
す
け
ど

そ
う
だ
よ
ね
、

便
利
な
の
に

で
も
、
入
れ
す
ぎ

ち
ゃ
っ
た
か
ら…

な
ん
で
ダ
メ

な
ん
で
す
か
？

あ
、
わ
か
っ
た
！

そ
の
通
り
！

ス
ポ
イ
ト
を

つ
け
る
と

水
面
が
上
が
る
ん
だ
！

う…分
か
ら

な
い
！



よ
し
、
３
年
生
は

「
比
較
」
に
よ
っ
て
、

気
づ
き
を
得
る
こ
と
が

大
事
な
ん
だ
な

両
方
と
も

は
ね
が

４
枚
だ
ね

じ
ゃ
あ
、

ト
ン
ボ
も

昆
虫
な
ん
だ
！

う
ん
う
ん
、

み
ん
な
自
分
で
考
え
、

気
づ
き
を
得
て
い
る
な

ト
ン
ボ
は
昆
虫

な
の
か
、
チ
ョ
ウ
と

比
べ
な
が
ら

考
え
て
み
よ
う

ト
ン
ボ
も
脚
が

６
本
あ
る
よ

頭
と
胸
と
腹
に

分
か
れ
て
る
の
も

い
っ
し
ょ
だ

問題発見の
チャンスは
大切に

未知の状況にも対応できる「思考力，判断力，表現力等」の育成



こ
れ
っ
て
、
自
ら

問
題
を
発
見
し
て
る
ん

じ
ゃ
な
い
か…

？

ク
モ
は

昆
虫
で
す
か
？

ハ
ッ
、

待
て
よ
!?

エ
ラ
イ
！

よ
く
気
づ
い
た
ね

ど
う
見
た
っ
て
、

昆
虫
じ
ゃ
な
い
？

で
も
、

脚
が
８
本
も

あ
る
よ

じ
ゃ
あ
、

ダ
ン
ゴ
ム
シ

は
？

脚
が
８
本
あ
る

ク
モ
も
、

た
く
さ
ん
の
脚
を

持
つ
ダ
ン
ゴ
ム
シ
も
、

そ
の
特
徴
通
り
、

昆
虫
で
は
な
い
ん
だ

ク
モ
っ
て

昆
虫
？

ダ
ン
ゴ
ム
シ
は

脚
が
い
っ
ぱ
い

あ
る
よ

う
ー
ん
、
あ
れ
も

脚
が
い
っ
ぱ
い

あ
る
か
ら…

お
ー
い
、

授
業
中
だ
ぞ

与
え
ら
れ
た

問
題
を
考
え
る

だ
け
で
な
く
、

自
ら
問
題
を
見
つ
け

出
す
こ
と
も

大
切
な
ん
だ
な
ぁ



ただ楽しむ
だけでは
ダメなんです…

今
日
は
ゴ
ム
の
力
で

動
く
車
を

走
ら
せ
て
み
よ
う

み
ん
な
、

ど
ん
な

発
見
が

あ
っ
た
？

う
ー
ん
、

こ
の
単
元
っ
て
、

こ
ん
な
結
果
で

良
か
っ
た
の
か
な…

？

車
が
曲
が
っ
て

走
っ
ち
ゃ
っ
た…

僕
の
車
は

み
ん
な
よ
り

速
か
っ
た
よ
！

て
い
う
か
先
生
、

速
く
す
る
た
め
に

車
を
軽
く
し
て

い
い
で
す
か
？

「理科の見方・考え方」とは



あ
、
そ
う
い
え
ば

「
見
方
・
考
え
方
」
を

働
か
せ
る
の
が

大
事
な
ん
だ
っ
た
！

量的・関係的な視点
何cmゴムを引くと
何m走るか

比較する考え方
複数の設定を比較して
問題や関係性を見いだす

な
ん
と
か
本
来
の

目
的
に
近
づ
け
そ
う

お
も
し
ろ
い
ね
、
じ
ゃ
あ
、

ち
ょ
う
ど
い
い
ゴ
ム
の
伸
ば
し
方
を

調
べ
る
た
め
に
、
ゴ
ム
の
伸
ば
し
方
と

車
が
動
い
た
距
離
を

表
に
整
理
し
て
み
た
ら
？

田
中
さ
ん
は

何
が
わ
か
っ
た
？

ゴ
ム
を

長
く
伸
ば
し

す
ぎ
て
も
ダ
メ
、

短
す
ぎ
て
も

ダ
メ
な
ん
で
す

ゴ
ム
の

性
質
を
使
っ
て
、

ゲ
ー
ム
が
で
き
る

と
思
い
ま
し
た



今
日
は

水
溶
液
の
性
質
を

勉
強
し
ま
す

先
生
の
言
う

こ
と
を
よ
く

聞
い
て
お
い
て
ね

ま
ず
は
正
し
い

手
順
で
実
験
し
て

い
や
ぁ
、

最
近
よ
う
や
く

明
確
で
無
駄
の
な
い

こ
れ
か
ら
の
授
業
は

「
主
体
的
な

学
び
を
大
切
に
」

だ
っ
て
!?

「
主
体
的
な

学
び
」っ
て

何
だ
よ…

具
体
的
に

指
示
し
て

ほ
し
い
よ
な
ぁ

ま
あ
、

と
り
あ
え
ず

や
っ
て
み
る
か…

私
の

築
き
上
げ
て
き
た

授
業
は
何
だ
っ
た
の
!?

自
分
で
も

納
得
の
い
く
授
業
が

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
な

次
に
結
果
を

発
表
し
ま
し
ょ
う

「主体的な
学び」は
主体的な
授業から…？

主体的な学びとは



翌
日

こ
こ
ま
で
の

説
明
を
聞
い
て
、

次
に
何
を

す
べ
き
だ
と
思
う
？

あ
れ
、
今
、

主
体
性
を

押
し
付
け

て
た
!?

そ
れ
っ
て

矛
盾
し
て
る

よ
な…

そ
ん
な
ん
じ
ゃ

ダ
メ
だ
ぞ
ー
、

も
っ
と

主
体
的
に

学
ば
な
い
と

み
ん
な
に

自
分
で
考
え
て

も
ら
い

た
い
か
ら
、

今
日
も
授
業
の

や
り
方
を

少
し
変
え
て

み
る
よ

そ
う
だ
ろ…

っ
て
、

み
ん
な
こ
そ
主
体
的
に

学
ぶ
よ
う
に
！

先
生
、

「
主
体
的
」っ
て

何
で
す
か
？

そ
れ
か
ら
先
生
の

試
行
錯
誤
が
始
ま
っ
た

し
ゅ
た
い

‐

的
【
主
体
的
】

自
分
の
意
志
や
判
断
に
基
づ
い
て

行
動
す
る
こ
と
。

来
い
、

主
体
性…

！

ダ
メ
か…

子
供
と
の

対
話
の
場
を

増
や
そ
う

問
い
か
け
方
を

変
え
て
み
よ
う

先
生
、

主
体
性
あ
る
な
ー



よ
し
、
授
業
で
は

も
っ
と
対
話
的
な

学
び
を
重
視
す
る
ぞ
！

対
話
的
な

学
び
は

大
事
な
の
に…

そ
の
た
め
に
も
、

今
日
は
話
し
合
い
を

さ
せ
る
時
間
を

し
っ
か
り
と
ろ
う

時
間
も

限
ら
れ
て
い
る
か
ら
、

効
率
的
に
テ
ン
ポ
よ
く

進
め
な
く
ち
ゃ
な

こ
の
問
題
に
つ
い
て
、

み
ん
な
で
予
想
し
て

話
し
合
っ
て
み
よ
う

「
え
ー
」っ
て
、

な
ん
だ
よ

だ
っ
て
、

何
話
し
て
い
い
か

分
か
ら
な
い
し

…

と
に
か
く
、
ど
ん
な

意
見
で
も
い
い
か
ら

出
し
合
っ
て
み
よ
う

結
局
、ユ
ウ
ト
の

言
っ
て
る
こ
と
が
い
つ
も

正
し
い
ん
だ
も
ん

ユ
ウ
ト
に

任
せ
た
ほ
う
が

早
い
よ
な

で
も
、
僕
だ
け
じ
ゃ

話
し
合
い
じ
ゃ

な
い
よ
ー

気をつけよう
対話は急に
生まれない!?

対話的な学びとは



対
話
的
な
学
び
な
ん
て

ム
リ
が
あ
り
ま
す
よ
ね
、

現
場
は
そ
う
は
い
か

な
い
で
す
よ…

ち
ゃ
ん
と

子
供
た
ち
に

考
え
る
時
間

を
与
え
た
？

い
き
な
り

話
し
合
え
な
ん
て

言
わ
れ
た
ら
、

大
人
だ
っ
て
考
え
が

追
い
つ
か
な
い
わ

自
分
で
考
え
る

時
間
も
用
意
し
て

あ
げ
な
き
ゃ

え
？

対
話
的
な

学
び
な
ん
て
、

理
想
論
な
の

か
も
な…

み
ん
な
、

自
分
の
考
え
は

ま
と
ま
っ
た

か
な
？

じ
ゃ
あ
、

グ
ル
ー
プ
で
話
し

合
っ
て
み
よ
う

そ
っ
か
、

子
供
た
ち
と
対
話

せ
ず
、
考
え
を

押
し
付
け
て
い
た
の
は

僕
だ
っ
た
ん
だ
な…

ち
ゃ
ん
と
手
順
を

踏
め
ば
、

み
ん
な
い
き
い
き

話
せ
る
ん
だ
！

僕
は
こ
う

思
う
ん
だ
け
ど
〜…

次
の
授
業
で
。

全
然
言
う
こ
と
を

聞
か
な
い
！

ま
さ
か
、

学
級
崩
壊
!?



「
深
い
学
び
」

ね
ぇ…
。

ど
ん
な

学
び

な
ん
だ
か

た
し
か
に
、

ち
ょ
っ
と

分
か
り

に
く
い

で
す
よ
ね

よ
り
詳
し
く

説
明
す
れ
ば
い
い
っ
て

も
の
で
も

な
さ
そ
う
だ
し…

理
科
な
ら
イ
リ
ュ
ー
ジ
ョ
ン
の

よ
う
な
派
手
な
実
験
で
、

学
び
を
子
供
の
心
に

刻
み
つ
け
る
ん

で
す
よ
！

指
導
要
領
だ
け

読
ん
で
も

イ
メ
ー
ジ

で
き
な
い
ん

で
す
よ
ね

そ
れ
じ
ゃ
単
に

記
憶
に
残
る

だ
け
で
し
ょ…

ダ
メ
か
ぁ
〜

「
心
に
刻
み
つ
け

ら
れ
る
学
び
」っ
て

こ
と
じ
ゃ
な
い

す
か
？

え
？

「深い学び」
ってどんな
学び？

深い学びとは



や
っ
ぱ
り
覚
え
る

べ
き
こ
と
を

し
っ
か
り
教
え
る

し
か
な
い

の
か
な
ぁ

そ
っ
か
、
ひ
と
つ
の

問
い
に
対
し
て
、

み
ん
な
で
見
方
や

考
え
方
を

働
か
せ
て
い
く
こ
と
で
、

答
え
が
導
き
出
せ
そ
う
に

な
っ
て
る
も
ん
な
！

授
業
で
も
、

し
ぜ
ん
と
知
識
を

組
み
合
わ
せ
ら
れ
そ
う
な

問
い
か
け
を

し
て
み
る
の
も

よ
さ
そ
う
で
す
ね
！

フ
ッ
、
僕
の

お
手
柄
で
す
ね
！

で
も
、
た
だ

知
識
を
も
っ
て

い
る
だ
け
で
は

ダ
メ
で
す
よ
ね

ち
ょ
っ
と
違
う
よ
う
な…

も
っ
と
い
ろ
ん
な

単
元
の
内
容
や

知
識
を
組
み
合
わ
せ
て
、

身
の
回
り
の
こ
と
を

説
明
で
き
る
よ
う
に

な
る
っ
て
い
う
か…

な
る
ほ
ど
、

知
識
を
つ
な
げ
た
り
、

横
断
さ
せ
た
り

で
き
る
よ
う
な

学
び
を
意
識
す
る
っ
て

こ
と
ね

で
も
、
そ
れ
っ
て

ど
う
す
れ
ば

い
い
ん
で

し
ょ
う
ね
？

子
供
た
ち
に
は
、
学
ん
だ

こ
と
を
身
の
回
り
の
事
象
に
も

広
げ
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
ほ
し
い
ん
で
す
よ
ね

そ
れ
な
ら
、
や
っ
ぱ
り

学
ん
だ
こ
と
を

し
っ
か
り

覚
え
さ
せ
れ
ば

い
い
ん

じ
ゃ
な
い
？

て
い
う
か
、

こ
の
現
状
っ
て

ま
さ
に
深
い
学
び
っ
て

感
じ
で
す
よ
ね
〜



次
の
時
間
は

振
り
子
の
き
ま
り
を

実
感
さ
せ
れ
ば

い
い
ん
だ
な

今
日
は
み
ん
な
で

振
り
子
の
き
ま
り
を

使
っ
た
物
を

作
っ
て
み
ま
し
ょ
う

私
は
振
り
子
を

デ
コ
レ
ー
シ
ョ
ン

し
ま
し
た
〜

お
、
す
ご
い
ね
〜

で
、
こ
れ
で
ど
ん
な

こ
と
が
で
き
る
の
？

何
も
な
い
け
ど…

か
っ
こ
い
い
で
し
ょ
！

か
わ
い
い
よ
ね
ー

見
て
見
て
、

先
生
！

モ
ン
ス
タ
ー

振
り
子
！

ど
う
か
な
？

「目的」を
もつことで
視点が
生まれる？

計測して制御する活動とは



よ
し
、
今
回
は

目
的
を

も
た
せ
て
み
る
ぞ

よ
し
、
目
的
を

設
定
し
た
こ
と
で
、

計
測
・
制
御
と
い
う

理
科
ら
し
い

活
動
が

生
ま
れ
た
！

先
生
〜

今
日
は

こ
の
音
楽
の
テ
ン
ポ
に

合
う
振
り
子
を

つ
く
り
ま
し
ょ
う

も
の
づ
く
り
っ
て

楽
し
い
な
あ
！

メ
ト
ロ
ノ
ー
ム
を

作
る
っ
て
こ
と
だ
ね

職
人
魂
に
も

火
を
つ
け
て

し
ま
っ
た
か…

正
確
さ
を
高
め
た
い

の
で
、
木
の
棒
に

１
㎜
ご
と
に
目
盛
り
を

つ
け
ま
し
た
！

木
の
棒
を
、

も
っ
と
磨
い
て

振
り
子
が
振
れ

や
す
く
し
た
い
！

お
か
し
い
な
ぁ
、

こ
れ
じ
ゃ

図
工
と

変
わ
ら
な
い
よ…

も
の
づ
く
り
が

理
科
じ
ゃ
な
く
て
、

図
工
に
な
っ
ち
ゃ
っ
て…

「
目
的
」
を
も
た
せ
て

あ
げ
る
と
、
取
り
組
み
方
も

変
わ
る
ん
じ
ゃ
な
い
？



理
科
で

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を

教
え
る
な
ん
て…

正
直
、

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

な
ん
て
全
然

分
か
ん
な
い
よ
！

コ
ー
ド
な
ん
か

読
め
る
わ
け

な
い
し
！

む
し
ろ

デ
ジ
タ
ル
ネ
イ
テ
ィ
ブ
な

子
供
た
ち
に
、

あ
っ
と
い
う
間
に

追
い
越
さ
れ
そ
う…

さ
、
こ
の

分
厚
い
入
門
書
で

と
も
に
コ
ー
ド
の

沼
へ…

あ
の
、
い
や
、

け
っ
こ
う
で
す…

！

じ
ゃ
あ
、

次
の
授
業
が

あ
り
ま
す

の
で
〜

何
を
言
っ
て
る
ん

で
す
か
、

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
は

楽
し
い
で
す
よ
！

プログラミング
は怖くない…？

理科におけるプログラミング教育



な
る
ほ
ど
、

電
気
の
仕
組
み
を

学
ぶ
の
と
同
じ
よ
う
な

こ
と
な
の
か
も

よ
し
よ
し
、
実
生
活
で

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
が
活
用
さ
れ
て

い
る
と
実
感
し
て
る
な
〜

あ
く
ま
で
、

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
的
な
仕
組
み
が

日
常
生
活
に
も
役
立
っ
て
い
る
と

実
感
す
る
こ
と
が

大
事
な
ん
だ
と
思
う
よ

何
そ
れ
、

む
ず
か
し
そ
う

家
の
玄
関
も
、

夜
、
人
が
近
づ
く
と

ラ
イ
ト
が
光
る
ん

だ
け
ど
、

そ
れ
も
同
じ
か
な
？

何
そ
れ
、

お
も
し
ろ
そ
う

と
は
い
え
、

少
し
は
自
分
で
も
で
き
る

よ
う
に
な
ら
な
い
と

ま
ず
い
の
か
な
〜

今
日
は
つ
く
っ
た
電
気
を

効
率
よ
く
使
う
仕
組
み
に

つ
い
て
学
び
ま
す

暗
く
な
っ
た
ら
こ
の

発
光
ダ
イ
オ
ー
ド

が
光
る
仕
組
み
を

作
り
ま
す

そ
の
た
め
に

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を

し
て
み
ま
し
ょ
う

だ
け
ど

理
科
の
授
業
は
、

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

そ
の
も
の
が
目
的
で
は

な
い
ん
じ
ゃ
な
い
？


